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La lumiére, conteuse de I’'Univers

Exemple de stratégies de compréhension de lecture
et de résolution de probleme

Cette ressource vise dans un premier temps a développer les stratégies de
compréhension de lecture des éleves afin de leur permettre de s'approprier les
notions de vitesse de la lumiere et d’année-lumiere a travers des textes informatifs,
contribuant ainsi au développement de leurs compétences de maitrise de la langue.

Dans un deuxieme temps, les éléves utilisent ces notions dans une résolution de
probléme pour déterminer la distance séparant la Terre d’'une exoplanéte en
kilometres, a partir de la valeur donnée en année-lumiére.

Scénario pédagogique

L'activité se déroule en deux temps :

- une premiere séance, durant laquelle les éleves sont guidés dans une
démarche afin d’adopter des stratégies de compréhension d'un article de
vulgarisation scientifique.

Un pas a pas en 3 étapes alternant questionnement individuel et échanges
collectifs leur permet d'en dégager les idées principales, de se les approprier et
de construire une image graphique illustrant la notion de vitesse de la lumiere
et une définition de I'année lumiere ;

- une seconde séance avec comme finalité une résolution de probleme pour
laquelle les éléves ont a utiliser les notions abordées précédemment pour
déterminer en kilometres, une distance donnée en année-lumiére. La
résolution de probléme pourra &tre complétée par une activité d'analyse de la
construction du savoir scientifique.

Références aux programmes

Prérequis [ reperes de progressivité

Utiliser la relation liant vitesse, distance et durée dans le cas d’'un mouvement uniforme

Référence(s) au(x) programme(s)
Programme de cycle 4 en physique-chimie :

Constitution et transformations de la matiére.
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Aborder les différentes unités de distance et savoir les convertir : du kilométre a I'année-
lumiere

-Ordre de grandeur de quelques distances astronomiques

Ondes et signaux

Utiliser I'unité « année-lumiere » comme unité de distance

-Lumiére : sources, propagation, vitesse de propagation, année-lumiere

Contribution de la physique chimie aux apprentissages fondamentaux :

Francais :
Contréler sa compréhension, devenir un lecteur autonome
- Vérifier sa compréhension de I'écrit de fagon autonome.

Lire des textes non littéraires, des images et des documents composites (y compris
numériques)

- Lire et comprendre un texte scientifique.

Mathématiques :
Utiliser les nombres pour comparer, calculer et résoudre des problémes

- Effectuer des calculs numériques simples impliquant des puissances, notamment en
utilisant la notation scientifique.

Calculer avec des grandeurs mesurables ; exprimer les résultats dans les unités adaptées

- Mener des calculs impliquant des grandeurs mesurables, notamment des grandeurs
composées, exprimer les résultats dans les unités adaptées.

Déroulement de la ressource

Présentation

L'activité se déroule en deux parties, chaque partie correspondant a une séance d'une
heure. La partie 1 est consacrée a la présentation de la problématique et a la lecture
des textes informatifs permettant, au travers des stratégies de compréhension mises
en ceuvre, l'appropriation des notions de vitesse de la lumiere et d’année-lumiére. La
partie 2, est consacrée a la résolution d'un probléeme permettant de déterminer, en
kilometres, une distance donnée en année-lumiere. Elle pourra étre complétée par
une activité d’analyse de la construction du savoir scientifique

Organisation de la séquence

Au début de la premiere séance, la problématique est introduite grace a un article du
Blob sur la découverte de I'exoplanete Barnard b située a 6 années-lumiere de la Terre.

Les éléves rencontrent pour la premiere fois en classe I'unité de mesure qu’est I'année-
lumiére pour estimer sa distance par rapport a la Terre. L'objectif amenant a la
résolution de probléme est énoncé ensuite « Déterminer la distance en kilomé&tres
séparant la Terre de I'exoplanéte Barnard b. » (voir annexe 1). Il donne ainsi l'intention
de lecture d'un texte que les éleves vont étre amenés a étudier pour comprendre la
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notion d'année-lumiére et pouvoir ensuite résoudre le probléme. Un temps collectif
de verbalisation sert alors a rendre cette intention de lecture la plus explicite possible.
Donner l'intention de lecture ici doit a la fois permettre aux éléves d’adapter leur
lecture afin d’en faire ressortir plus facilement les idées principales mais également de
provoquer un engagement actif dans l'activité. Cette intention de lecture est
importante pour qu'ils comprennent pourquoi ils vont étre amenés a lire un texte.

Les éleves forment des groupes de 3 ou 4. Chaque groupe doit lire un texte sur
I'année-lumiere, choisi parmi 4 textes différents. (voir annexe 2). Une différenciation
est alors possible : les textes 1 et 4 peuvent étre proposés a des groupes hétérogenes,
le texte 3 a des groupes d'éléves fragiles au niveau de la lecture et le texte 2 a des
éleves ayant un bon niveau de lecture.

La suite de la séance est consacrée a la lecture effective des textes et a I'appropriation
des stratégies de compréhension de lecture. Dans cette activité, les stratégies
retenues’ sont :

e la pré-lecture, qui prépare la lecture (parcourir rapidement le texte, prendre
connaissance du titre et du sommaire, poser des questions préalablement a la
lecture, etc.),

e I'enrichissement des contenus, pour analyser le vocabulaire et les contenus
thématiques, apprendre les procédures que I'on peut utiliser pour trouver le
sens des mots non connus (ou mal connus), accroitre le lexique des éléves,
faire appel aux connaissances liées au theme du texte et/ou les enrichir,

e la construction d'une représentation mentale cohérente (ou modéle de
situation), qui aide le lecteur dans I'élaboration de la cohérence du texte au fur
et a mesure de la lecture.

La finalité de cette premiere partie est la réalisation d'une image (dessin, schéma
légendé validée collectivement au sein des groupes permettant d‘illustrer l'idée
principale du texte) ainsi qu‘une proposition de définition de I'année-lumiere.

Les éleves, laissés en autonomie, sont guidés par le « pas a pas » en trois temps qui
refletent les stratégies choisies (voir annexe 3), en alternant questionnement
individuel, et échange collaboratif pour chacun des temps.

Le dessin ou le schéma légendé produit par les groupes, permet a I'enseignant
d’évaluer la compréhension par les éléves de la relation entre distance astronomique
parcourue par la lumiere et durée du parcours, la vitesse de la lumiere étant une
constante physique de I'lUnivers. Grace a la proposition de définition, il vérifiera
I'appropriation de la notion d’année-lumiere.

Des indicateurs de réussite sont proposés dans les éléments de correction.

1 Guide Eduscol - Les stratégies de compréhension
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La deuxiéme séance est différenciée selon les groupes.

Ceux qui ont validé les notions démarrent la résolution de probleme. Ceux qui ne les
ont pas validées recoivent un apport théorique par I'enseignant proposant la
définition de I'année-lumiere et une image illustrant la relation entre distance
astronomique parcourue par la lumiere et durée du parcours. (voir un exemple
d’'image proposé dans les éléments de correction).

Durant la résolution de probleme, I'enseignant apporte des aides aux éléves qui en ont
besoin, utilisant des langages et des approches différentes (avec une expression
littérale, avec des mots, avec un tableau, voir annexe 4) concernant la relation entre la
vitesse, la distance et la durée ou différentes conversions des durées (durée d’une
année en jour, d'un jour en heure, d'une heure en minutes, d’'une minute en
secondes). Ici, les compétences de physique-chimie sont mises en ceuvre en parallele
de celles du programme de mathématiques « utiliser les nombres, calculer » et

« mesurer et utiliser des grandeurs ».

A la fin de la résolution de probleme, les éléves comparent la valeur de la distance
obtenue en km, a celle précisée a la suite de |'article sur la découverte de I'exoplanete
Barnard b (extrait du blob).

Dans le cas ou la valeur de la vitesse obtenue en km, difféere de celle indiquée dans
I"article, ils reprennent leur démarche pour la corriger.

Sile temps le permet, une fois que la valeur de la distance trouvée est en accord avec
celle donnée dans l'article, les éléves réalisent une derniére activité s'appuyant sur
I'extrait du blob (voir annexe 5) afin de mieux comprendre et connaitre la
construction du savoir scientifique.

Pour terminer, un document de synthese (voir annexe 6) est distribué aux éléves
faisant apparaitre explicitement les savoirs disciplinaires abordés dans cette activité
ainsi que les stratégies de lecture utilisées et quelques caractéristiques de la
construction des savoirs scientifiques.

Supports des activités des éleves

Les supports d'activité distribués aux éleves sont en annexe.

- Annexe 1: la situation probleme

- Annexe 2 : les textes proposés

- Annexe 3 :le document éleve, « pas a pas » des stratégies de compréhension
de lecture

- Annexe 4 : les aides a la résolution de probléeme

- Annexe 5 : I'activité construction du savoir scientifique

- Annexe 6 : la fiche synthétique de structuration des connaissances

Eléments de correction
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Partie 1

Exemple d’'image pouvant étre proposée suite a la lecture des textes

Distance Terre-Etoile’=1 al

01/01/2024
Départ de'la lumiere

émise par l'étoile

L 01/01/2025.
Arrivée-de la lumiere

sur la Terre

Définition Année-lumiere : Unité de longueur qui est égale a la distance parcourue par
la lumiere en une année (symbole : al)

Proposition d’indicateurs de réussite :

- l'année-lumiére est une unité de distance ;

- l'année-lumiere est la distance parcourue par la lumiere en une année ;

- lavitesse de la lumiére est une constante physique, plus I'étoile est éloignée de
la Terre, plus le temps mis par la lumiere émise par cette étoile pour parvenir
jusqu'a la Terre, est important.

Partie 2

Exemple de correction pour la résolution de probléeme

Je cherche a déterminer la distance séparant la Terre de I'exoplanéte Barnard b en
kilométres.

Je connais :
- la distance entre la Terre et Barnard b : d =6 al
-1 année-lumiére (notée 1 al) est la distance parcourue par la lumiére en une année.
- la vitesse de la lumiere : v, = 300 000 km/s = 3x10° km/s
- la relation liant la vitesse v, la distance d et la durée t :
d
v=_ ou d=v Xt

-Tannée = 365,25 jours
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Je calcule :

La durée d'une année en secondes :

7Tannée = 365,25 jours ; 1jour=24h;1Th=60min;Tmin=60s
Ainsi, T année = 365,25 x 24 x 60 x 60 = 31 557 600 s

La durée t d'une année est de 31 557 600 s.

1. La distance parcourue par la lumiére en une année c’est a dire 1 al en kilomeétres

d=v, Xt
d =3x10°km/s x 31557 600 s
d=9,5x102km
La distance parcourue par la lumiere en une année est de 1 al soit 9,5 x 10" km.

2. Ladistance dr_p séparant la Terre de I'exoplanéte Barnard b en kilométres

dr_p =6al
drop = 6% 9,5x10% km
drg =57 x 10 km
Je conclus :

La distance séparant la Terre de I'exoplanete Barnard b est de 5,7 x10™ km soit 57 000
milliards de km.

Remarque : le choix est fait ici de conserver les unités dans les calculs puisque I'on
travaille avec des grandeurs. La signification du signe égal (« la m&me chose que ») est
ainsi préserveée, I'analyse dimensionnelle comme moyen de contréle est directement
intégrée au calcul, le traitement des conversions, des unités produits et des unités
quotients est facilité.

Proposition d'indicateurs de réussite :

- une ou des conversions de durées sont effectuées pour convertir une année en
secondes ;

- le produit de la vitesse de la lumiére par le nombre de secondes dans une
année est effectué (quelle que soit la méthode utilisée) ;

- lavaleurdel'année-lumiére en km est multipliée par 6 ;

- lerésultat est exprimé en km en utilisant la notation scientifique.
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Correction de l'activité construction du savoir scientifique

Consigne : Relier un extrait de article 3 un item de la construction du savoir scientifigue.

Extraits de I'article sur Barnard b

Lz découverts, publiée mardi dans la revue
Astronamy gnd Astrophysics, est le fruit d= cing
annéss d'observations menées grace au Very
Lzarge Telescope (VTL) dans le désert d*Atacama
{chili).

CQuand une planéte orbite autour d'une &taoile,
elle exerce sur cette derniére une petite force
gravitationnelle qui la fait osciller et se
rapprocher ou s'&loigner de notre planéte, ce
gui peut &tre mesuré depuis |z Terre avec des
spectrographes.

Exemples de caractéristigues illustrant la

construction du sawvoir scientifigus

Les zcientifigues collaborent entre eux pour
faire progresser les savoirs scientifiques
callectivement.

L= construction des ssvoirs scientifiques fzit la

L'équipe d'astronomes de I'Observatoire
europesn austral |ESO) était a |z recherche de
signaux provenant d'éventuelles exoplanétes

sitwées dans la « zone habitable # de I'&toile de
Barmard...

En plus de Barnard b, I'équipe de chercheaurs 2

trouve des indices de trois autres exoplanétes

potentielles orbitant autour de la méme étoile,
qui devront faire I'objet d"cbservations
supplémentaires pour &tre confirmées.

Depuis la découverte de |z premiére exoplanéte,
51-Pegasi-b, en 1935 a I'Obsarvatoire da Haute-
Provence (sud-est de la France), quelque 5700
planétes ont été identifigées hors de notre
systéme solaire.

différence entre les cbservations et les
explications qui en sont faites.

Les savoirs scientifiguas évoluent au cours du
temps.

Les progrés technologigues peuvent permettre
des découvertes qui n'étaient pas possible
avant.

Certaines découvertes preédites par des
scientifigues sont ensuite confirmées par des
observations ultérisures.

Un article scientifique nous permet de :
-comprendre des notions de physique chimie

-comprendre la construction des savoirs scientifiques

Exemples de travaux d’éléves et leur analyse

Partie 1: mise en pratique des stratégies de lecture

(1 - Avant la lecture, a partir du titre du texte )
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Une fois la problématique présentée et les groupes composés, les textes sont
proposés aux éléves en fonction de leur profil : les textes 1 et 4 sont proposés a des
groupes hétérogenes, le texte 3 a des groupes d’éleves fragiles au niveau de la lecture
et le texte 2 a des éléves ayant un bon niveau de lecture. lIs sont ensuite laissés en
autonomie pour prendre connaissance du titre du texte en phase de prélecture. Cette
phase doit leur permettre de s'emparer de l'intention de lecture, de faire des
prédictions et de préparer la lecture en réactivant des notions antérieures liées a
l'univers de référence.

Exemple 1 :
D'aprés toi, de quoi va parler le texte ? Quels mots penses-tu rencontrer dans le texte
?

= " f ofe o Gtf . ( |
AL va poslor Ae L e telle Qe Loud elu o Wers | pas

Lo Cumiee decYoun. Lev mats  diyfane o yleste ob amnie

Qu’est-ce que tu penses déja connaitre sur le sujet ?

) ).'..‘:_'L.;- (ymeefel  fonr Aed dustantes aam (" Unuwers

Texte 3-La lumiére nous lie & I’'Univers

Exemple 2 :
D’apreés toi, de quoi va parler le texte ? Quels mots penses-tu rencontrer dans le texte
5

?m..u wor Cce \LL\‘& o el.( den o Lw el ned omn 8
P , g b

/

().gén.u.\.u Ce. Se mev-& (\‘Qm ma Sano\ Qun QJL‘VS}OMYQS le’

\
Pl (J_fx (.}u oD LL\{ (('.a.z:LleJL \111§ Qa {ml's.he

QI est-ce que tu penses déja connaitre sur le sujet

Gue Qs ~’|ot’w QUi mwmxm\' oun am % vo&mY m
el {"N* = d‘—& rALINn% r\{»o wxistanlon

Texte 4-Observer I'univers, c’est regarder vers le passé

Exemple 3 :
D’aprés toi, de quoi va parler le texte ? Quels mots penses-tu rencontrer dans le texte
5
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Qu'est-ce que tu penses déja connaitre sur le sujet ?

Texte 1-Regarder « loin », c’est regarder « tot »

L'exemple T montre |'écrit d’un éléve qui s'est emparé a la fois de I'intention de
lecture liée a la problématique posée par |'article mais également du bon univers de
référence a travers sa précision « la lumiére, celle qui nous relie a I'Univers, pas la
lumiére électrique », sa remarque sous entendant la lumiere des étoiles, et non la
lumiere d'une lampe électrique. Il cite ensuite une connaissance qui le confirme.

L'exemple 2 montre que |'éleve s’est davantage emparé du titre du texte 4 (Observer
l'univers, c’est regarder vers le passé) comme intention de lecture que de la
problématique initiale. Il cite néanmoins une connaissance en lien avec l'univers de
référence.

Dans I'exemple 3, I’éleve est en difficulté face a I'univers de référence et réactive
uniguement ses connaissances sur le systéme solaire. Il ne s’empare également pas de
I'intention de lecture ni du titre du texte pour faire des prédictions. Nous verrons par
la suite que cette difficulté liée a ses connaissances et a son intention I'empéchera
d’aller plus loin lorsqu'il devra produire une image sur le sens global du texte.

(2 - A la lecture du texte )

Le texte contient-il des mots que tu ne comprends pas ? Si oui, lesquels ?
Ecris-les pour pouvoir en discuter avec ton groupe.

Exemple 1:

lo mabufisse d'omom | d amdeoms ale O L cu3e . q

Exemple 2 :

D v A n 0~ (

.(’/)JU) O Gremes o NN T S A eXsbies-o ' uA e € e B | erOAIe,
[TOAC ik Cemibng, ERope, L . el Pt da@ Gahy
v G IO &L " P, il haalhd decan - o

Texte 3-La lumiére nous lie a I’Univers
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L'exemple T montre un éléve en difficulté par rapport au lexique spécifique du texte
et aux noms communs ou propres d‘astres qui lui sont inconnus mais qui ne
I'empécheront pas de comprendre ensuite le sens global du texte. En revanche,
I'exemple 2 fait apparaitre les difficultés rencontrées par un éleve qui a probablement
une stratégie de lecture « mot a mot » et qui reléeve chaque mot qui ne lui est pas
familier, qu'il soit spécifique au contexte ou non, ce qui I'empéche de comprendre
une phrase, puis une autre et enfin le texte dans sa globalité. Sa fluidité de lecture en
est pénalisée et lire lui demande alors un cout cognitif important.

Quelle est I'idée principale (ou les idées principales) a retenir ?

Exemple 1:
- £ l, Y d ) | 4
won A Yo Yun ot ds L 5%
¢ -~ . e ST L, / ¢ /L e
Texte 3-La lumiére nous lie a I’'Univers
Exemple 2 :

Lfb L’a/éa a ﬂej'c»f“ ulxv cz\h e /w)':

K? éb EL:;'& W 3.»/1" pais L’WJ’CA ﬂan)'m e,‘/#,/ pots kml"m gﬂ?/wc /J«Lj
Vm’a/*’ cafife % 6)@,,‘&/}7 olv’au} J/‘/o/ /a«(,vlc»n/a/

£ Lo slffl'asoc. {4 p.,. ﬂu/v:m %}d; 294 73151/5% ”,ﬂ
¥ Lo yiran o ,ﬂ, Z_A,z‘m i 3".’/4«'()& M}' -

'J{J'X\'(nu& e»)(M- Q)t TCMJ( L’)/ Q SUQP

Texte 2-Les étoiles du ciel sont-elles toutes mortes ?

>

b nms pan Secondel.

/0, - =
B %ﬁtﬂb}!b t)» 'L’I p 2l Pd,ﬂg7u,;4 Q{

Exemple 3 :

. / '
,-'Mgga&«le/'—z((/é‘ﬂ}?, < C’*\(V """‘f}f“té? «~ EEts>

4
35\ (B)W\ &N «‘ca_ﬂt"f’f{c {%; .ﬂ»‘: on vl
.j€ P (Le C‘f’«"&."\{’ P

me @W\/YL@:L - )&-m.»uf Su @)& <\ue Qo |

T AL e xujuf’z\ﬁ @ H(x
RERT /{Uv'y"\«_’jle, e

_— - " .
7":-&(‘3\/7L. 6 Ums, &% L(Cnb\ /(/’,C P"’L&'&ff‘

Texte 1-Regarder « loin », c’est regarder « t6t »
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Exemple 4 :
e - \L. "- | \ \
e quu L LEEWIA & "ru_‘., -0 WICEEL { ¢ b Vot
J LK | Ll
R\ - \ \
£sy (e ‘-.\‘ \A ‘}1 "-\'- Moy S ( “. L £ ",Li sl 4 200\ (2 t
| '
\ d * ¢ ‘ In € N e o “ - |
[, s T LLorone o gofles a Meus oo plumd de e
|
u-ALUETS A AwWnLs Lunwios.  ef e e une efeile
VOEULOL en.  well\ay 3 L AUNLLS LA 4. Y A

Texte 4-Observer I'univers, c’est regarder vers le passé

L'exemple 1 est révélateur des difficultés rencontrées par certains éléves pour réaliser
des inférences et aller au-dela des informations explicites données dans le texte. Si
I’éleve extrait la vitesse de la lumiere, guidé par I'intention de lecture, il cite également
« il y a des machines a remonter le temps » sans en faire le lien avec ses connaissances
ou celles évoquées dans le texte. Le sens global du texte n‘apparait pas.

Dans les exemples 2 et 3, les éleves font I'effort de formuler avec leurs mots une
explication des titres des textes mais sans toutefois prendre du recul sur le sens global.
L'explication de I'année-lumiere montre que I'éleve a abordé la lecture du texte avec
la bonne intention.

L'exemple 4 fait apparaitre que I'éleve a compris le sens global du texte mais que des
confusions demeurent face aux grandeurs physiques mises en jeu : distance et durée.

Cette étape de reformulation des idées principales est importante dans la
construction du sens du texte dans sa globalité. Elle fait ressortir les difficultés de
compréhension liées au lexique et aux connaissances propres, a la stratégie de lecture
« mot a mot » utilisée par certains éléves, a la nécessité de faire des inférences pour
aller au-dela du texte (lire entre les lignes), aux difficultés également liées a
I'identification d’un raisonnement, de I'enchainement logique des idées portées par le
texte, et a la construction d’'une représentation permettant cette phase
d'appropriation du sens global.

Quelles questions pourraient tu poser a tes camarades pour vérifier leur
compréhension ?

Rédige une ou deux questions.

» \ \ v.'. ‘.‘nl 5 ) (
Zs v ce que o lgmee (¢ folentf |gs aadade .
) : ¢ :

Texte 4-Observer I'univers, c’est regarder vers le passé
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Cet exemple présente la situation oU un éléve rédige une question a ses camarades
non pas pour veérifier leur compréhension du texte mais pour aller au-dela du texte, a
moins qu'il ne soit tres éloigné des contenus du texte. L'univers de référence est
respecté mais pas l'intention de lecture.

Exemple 2 :
G ¢ " o ey N £ Ak ¢ A fr
2l ot b uilne & Lo emite

Texte 4-Observer I'univers, c’est regarder vers le passé

Un exemple, parmi d'autres, pour lequel I'éleve pose des questions précises sur le
texte en demandant a ses camarades de relever des informations explicites. Cela peut
témoigner des habitudes d'activités de recherche et de relevé d’informations qui ne
nécessitent pas nécessairement la lecture du texte dans sa globalité.

Exemple 3 :

’)

) ' 73 ' 2R !
o f(uwmuele eV - elle vi@nfance o

Texte 1-Regarder « loin », c’est regarder « tét »

Cette question semble reposer davantage sur I'intention de lecture initiale et la
compréhension de la valeur constante de la vitesse de la lumiere aussi grande soit elle,
a moins qu'il ne s'agisse d'un probleme de mise en forme de la question (formulation a
retravailler).

Exemple 4 :

\

tl - | - \l N %
!“-ﬂ(u(}u(% = | NG eIe( K el (lfl\'l((l\\ & A (.(L

Saung L\\ o S

Texte 2-Les étoiles du ciel sont-elles toutes mortes ?

Dans ce dernier exemple, il ne s'agit pas d'un relevé d’information. L'éleve interroge
véritablement ses camarades sur la compréhension de l'idée principale et le sens
global du texte.

(3 - Apres la lecture du texte )

Quelle image ou quel dessin ou schéma légendé pourrait représenter I'idée principale
du texte, selon toi ?
Propose une représentation ci-dessous et partage-la ensuite a tes camarades.
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Quelle définition de I'année-lumiére pourrais-tu donner ?
Ecris une définition et propose-la ensuite a tes camarades

Exemple 1:

Texte 1-Regarder « loin », c’est regarder « t6t »

Cette image a été réalisée par I'éleéve qui a rencontré des difficultés en phase de
prélecture pour s'installer dans l'univers de référence. Elle montre que malgré la
lecture, il est resté sur ses connaissances et n‘a pas réussi a s'approprier le sens global
du texte pour les dépasser. Il relie bien I'année-lumiere a une distance mais
uniquement dans le contexte qu'il s'est donné au départ.

Exemple 2 :

Texte 2-Les étoiles du ciel sont-elles toutes mortes ?
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Dans cet exemple, il ressort une confusion entre les grandeurs physiques distance et
durée. Sur I'image, la distance est représentée par une unité de durée et I'année-
lumiere est définie comme un temps. L'erreur est fréquente parmi les éléves qui
associent « année-lumiére » a « année ». Elle s’explique également par des difficultés
de représentation et d’identification du raisonnement logique induit par le texte. La
résolution de probléme qui suit doit pouvoir aider a lever cette confusion aupres de
ces éléves.

Exemple 3 :

Texte 4-Observer I'univers, c’est regarder vers le passé

Les éleves ont bien représenté I'exemple rencontré dans le texte concernant la
lumiére du Soleil et sa durée de propagation mais ne I'ont pas généralisé ensuite.
Méme si I'année-lumiere est bien comprise comme une distance, I'exemple donné est
utilisé pour la définition. La construction du sens s’arréte, ici, aux informations
explicites. Cela traduit sans doute aussi une difficulté a décontextualiser.

Exemple 4 :
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Texte 4-Observer I'univers, c’est regarder vers le passé

Pour ce groupe d‘éléves aussi, I'image représente bien les exemples présents dans le
texte lu. Mais la définition de I'année-lumiere fait apparaitre des difficultés liées aux
grandeurs physiques (vitesse, durée, distance) et une confusion de sens lors de la

formulation.

Exemple 5 :
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Essaye d'écrire une définition de ce qu’est une année-lumiére ? Propose-la ensuite a tes camarades

Live  womes Pwrnié(ll a0 em  Combian (a\‘clzh'f;ze_‘s P(A.

&nmu'ECﬁ. a CLV\‘-Q\(M)" Pa T‘e—(t‘JL_. - [o“um& Iﬁo-& fan Qxﬂ(a)

Texte 1-Regarder « loin », c’est regarder « tot »

Dans cette image, on peut remarquer que les éléves ont fait appel a leurs
connaissances antérieures pour bien représenter la lumiére a I'aide du modele du
rayon lumineux. lls ont fait correspondre les longueurs des fleches aux distances mais
au moment de formuler leur définition, ils ont associé I'année-lumiére a une durée.

Exemples 6 et 7:
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Texte 2-Les étoiles du ciel sont-elles toutes mortes ?
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Texte 3-La lumiére nous lie a I’'Univers



(Phygque-chlmle

Ces deux derniers exemples valident I'ensemble des indicateurs de réussite. Ils
montrent que des images et formulations différentes peuvent étre utilisées pour
donner des pistes explicites de compréhension sur une méme notion deés lors que son
sens global est saisi.

A quelques exceptions pres, la trés grande majorité des groupes a pu mener une
démarche aboutie quel que soit le nombre d’essais nécessaires.

Exemples de démarches inabouties :

Colo\ o o Nsrance enKilopites Se.f)w\am\' o Tere
v Q' &w\ Lb, eﬂan\A‘b

300000 ¥6= 4300000 Kin
A ——

vitess | onndes L oees
\LLN‘:C‘O

300000)(

DERE eSS \lLw ' 0Rs
e0 0 anhen

60 X600 = H600

Yoo X 14 = 364 oc0
LEL000 X6 = 2 531600
LAY KE =34

HFX L5071 600 = 186 CLOUOOD

Sila valeur de la vitesse de la lumiére est bien identifiée, I'année lumiere est en
revanche utilisée comme une durée indiquant que la confusion perdure avec le mot

« année ». La conversion en seconde est également identifiée mais une erreur apparait
avec un passage par des mois de 30 jours, des années de 12 mois, plutdt que de passer
directement de jour a année.
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L'éleve a ici aussi bien identifié la valeur de la vitesse de la lumiere. Il associe
également bien I'année -lumiere a une distance. La bonne valeur de la distance
apparait mais sa multiplication 4320000x219 ne fait pas apparaitre la prise en compte
de la vitesse de la lumiere. Son raisonnement est difficile a suivre et a comprendre

dans la partie « je calcule ».

Les exemples présentés ci-dessous montrent des démarches de résolution pour
lesquelles les indicateurs de réussite sont validés. lls illustrent les deux stratégies de
résolution principalement choisies par les éleves pour déterminer la distance séparant
la Terre de Barnard B en kilométres, a savoir la traduction de la vitesse de la lumiére en
langage naturel et I'utilisation de la formule de la vitesse. La qualité de la rédaction
n’‘est pas évaluée dans ses travaux d’éleves.

Démarches traduisant la définition de la vitesse de la lumiére en langage naturel,
comme coefficient de proportionnalité
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Dans ces premiers exemples, les éleves ont pour point de départ la valeur de la vitesse
de la lumiere. llIs utilisent un changement de registre pour retranscrire la valeur et son
unité dans le langage naturel : la lumiere parcourt 300 000 km en 1s. IIs font le choix
ensuite de déterminer la distance parcourue par la lumiere petit a petit d’unité en
unité, en utilisant la propriété multiplicative, jusqu’a la distance parcourue en une
année, validant la définition de I'année-lumiere, avant d’effectuer le calcul de la
distance pour Barnard B.

Avec une étape pour 1 al:
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Dans ces exemples, les éléves utilisent la valeur de la vitesse de la lumieére comme
coefficient de proportionnalité. lls effectuent au préalable les conversions nécessaires
pour déterminer le nombre de secondes dans une année (ou 6 années) afin de
conserver une homogénéité dans les unités.

Démarches utilisant |a relation liant |a vitesse, la distance et la durée :
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Enfin, pour ce dernier exemple, I'éléve s’appuie sur la relation liant la vitesse, la
distance et la durée. La conversion de la durée de propagation nécessaire est
effectuée au préalable afin de réaliser le calcul de la distance. On peut également
remarquer que les unités des grandeurs apparaissent dans le calcul. Cette pratique est
rarement utilisée par les éleves mais elle apparait légitime au sens mathématique et
pertinente pour améliorer |'utilisation d'une relation.

Bilan global

Points forts

- L'activité a été bien accueillie par les éleves. Que ce soit la premiére partie de
compréhension des textes ou la seconde de résolution de probleme, elle a favorisé
I'engagement actif des éleves notamment par le travail collaboratif au sein des
groupes.

- Le guidage pas a pas des stratégies de lecture permet d'anticiper certaines difficultés
de compréhension rencontrées par les éleves. Méme si certains d’entre eux, « lecteurs
experts », n‘ont pas exprimé a la fin le besoin du détail et du déroulé des stratégies, ils
en ont reconnu l'utilité au sein des groupes lors des échanges.

- Par la réalisation de I'image graphique, du dessin ou du schéma légendé, l'activité
sollicite les éleves pour une lecture intégrale du texte et de sa compréhension.
Comprendre un texte, c’est d'abord en déterminer le sens global et ainsi réussir a en
identifier les idées principales.
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- La résolution de probléme permet aux éleves de travailler les compétences de
physique chimie en paralléle de celles de mathématiques « utiliser les nombres,
calculer » et « mesurer et utiliser des grandeurs ».

- L'utilisation de l'article scientifique « Barnard b, une nouvelle exoplanéte détectée
tout prés de la Terre » permet d’aborder avec les éléves la construction du savoir
scientifique (collaboration dans le travail en équipe, prédiction par la formulation
d’hypotheses, distinction entre une observation et une interprétation, évolution des
savoirs au cours du temps grace aux progres technologiques).

Points de vigilance

Concernant la compréhension de lecture, plusieurs difficultés peuvent freiner la
compréhension des éleves notamment liées :

- a l'identification de 'univers de référence : I'univers évoqué par l'auteur, le contexte
dont le lecteur doit s’emparer pour que le texte ait du sens ;

- a l'identification des mots : le champ lexical est parfois peu étendu ;

- a une stratégie de lecture « mot a mot » : il est important que les éléves
comprennent le sens global d’un texte. Or certains pensent que le décodage « mot a
mot » suffit pour comprendre une phrase puis un texte dans sa globalité. Ils se
retrouvent alors trés vite contraints lorsqu’un mot ne leur est pas familier et qu’un
probléme de lexique se pose. A ces difficultés s'ajoutent également certaines liées au
traitement des connecteurs logiques et de la ponctuation qui les freinent dans la
compréhension du sens global ;

- aux connaissances antérieures : elles ne sont pas liées a la lecture mais a I'étendue
des connaissances des éléves ;

- ala capacité a faire des inférences : les éleves n‘ont pas toujours le réflexe d‘aller au-
dela du texte et des informations explicites, « lire entre les lignes », faire du lien avec
les connaissances ;

- a la construction d'une représentation : une image mentale, une reformulation des
idées principales ; un changement de registre pour exprimer différemment les idées ;

- a l'identification d’un raisonnement (enchainement logique des idées, des
paragraphes).

Concernant la résolution de probléme, méme si les aides apportées permettent d’en
lever certaines, les difficultés peuvent concerner :

- les grandeurs distance et durée avec la confusion persistante entre « année-lumiere »
et «année » ;

- les conversions de durée ;
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- des confusions entre la donnée de la situation probléme « une année y dure trois
jours terrestres » et la définition de I'année-lumiere pour faire les calculs ;

- les puissances de dix et la notation scientifique ;

- l'utilisation d'une grandeur produit et I'homogénéité des unités.

Pistes d’amélioration

- Afin d'anticiper au mieux la confusion entre « année-lumiere » et « année » et ainsi
éviter I'erreur aupres des éleves d'associer I'année-lumiére a une durée, il pourrait
s'avérer utile de leur rappeler en amont que I'astronomie est la science qui étudie les
astres et I'Univers pour laquelle les distances sont si grandes que les unités utilisées sur
la Terre (metre, kilométre) ou dans le systeme solaire (unité astronomique) ne sont
plus adaptées.

- Lors de la premiere partie, le choix de proposer le texte 3 pour les éléves les plus
fragiles n'a pas permis de les aider au mieux malgré une compréhension qui paraissait
plus accessible. En effet, la longueur du texte s'est avérée étre une difficulté
supplémentaire pour certains. Le texte 1, plus court, aurait peut-&tre pu étre plus
significatif pour eux.

- De méme, un accompagnement par I'enseignant, de quelques minutes lors de la
phase de prélecture, parait nécessaire pour les éleves les plus fragiles, pour les aider a
s'installer dans I'univers de référence et ainsi éviter I'exemple du systeme solaire
apparaissant dans les travaux d’éléves.

- Prévoir également un lexique en amont de la lecture en anticipant les éventuelles
difficultés de vocabulaire, leur permettrait d'accéder davantage au contenu et au sens
en tentant de rendre aussi I'enchainement logique plus accessible. Les noms
communs, les noms propres peuvent &tre images sur le lexique facilitant I'accés a
I'univers de référence par la mé&me occasion.

- Les articles de découverte d'une exoplanete sont réguliers, le choix d'un article
récent peut étre a privilégier pour accrocher au mieux les éléves. De méme, les articles
issus d'un journal local, sous réserves de vérification dans la littérature scientifique
peuvent également aller dans ce sens.

- Un accueil des éleves théatralisé, en décorant la salle par exemple, est possible pour
tenter de susciter encore davantage lI'engagement actif des éléves.

Prolongations possibles

Les éléves les plus rapides pourront, en prolongement de la problématique,
déterminer le temps du trajet, en nombre de jours, que la sonde de la NASA Parker
Solar Probe a mis pour aller de la Terre au Soleil, avec une vitesse v =192 km/s. (Parker
Solar Probe bat ses propres records - Cité de |'espace) et, éventuellement, le temps
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mis par les signaux de communication qu’elle émet a la vitesse de la lumiére pour faire
le méme trajet.
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Annexes : supports des activités éleves

Annexe 1: Situation probleme

Barnard b, une nouvelle exoplanéte détectée tout prés de la Terre

Elle se trouve a seulement six années-lumiére, une année y dure trois jours terrestres et
il y fait 125 °C. Des astronomes ont découvert une exoplanete autour de I'étoile de
Barnard, une des plus proches de notre Soleil...

... la suite ici sur Le blob actualité Barnard b, une nouvelle exoplanete détectée tout
pres de la Terre

Déterminer la distance en kilométres séparant la Terre de I'exoplanéte Barnard b.

Annexe 2 : Textes proposées

(Texte 1-Regarder « loin », c’est regarder « tot » )

Nous savons aujourd’hui que, comme le son, la lumiére se propage a une vitesse
bien déterminée[..] d’environ trois cent mille kilométres par seconde, un million de fois
plus vite que le son dans l'air.

Il faut bien reconnaitre que, par rapport aux dimensions dont nous parlons
maintenant, cette vitesse est plutdt faible.
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A I'échelle astronomique, la lumiére se propage a pas de tortue. Les nouvelles
qu'elle nous apporte ne sont plus fraiches du tout !

Pour nous, c'est plutdt un avantage. Nous avons trouveé la machine a remonter
le temps ! En regardant « loin », nous regardons « tot ».

La nébuleuse d'Orion nous apparait telle qu’elle était a la fin de I'Empire romain,
et la galaxie d’Andromede telle qu’elle était au moment de 'apparition des premiers
hommes, il y a deux millions d'années.

A linverse, d’hypothétiques habitants d’Andromeéde, munis de puissants
télescopes, pourraient voir aujourd’hui I'éveil de I’'humanité sur notre planéte...

Les objets les plus lointains visibles au télescope sont les quasars. Ce sont en fait
des galaxies, mais des galaxies assez spéciales.

Leur noyau émet une fantastique quantité d'énergie, autant que dix mille fois notre
galaxie toute entiere. Ce noyau apparait, de loin, comme une source ponctuelle,
comme une étoile, d’oU le nom de quasi-star ou quasar.

Certains quasars sont situés a douze milliards d’années-lumiere. La lumiére qui
nous en arrive a voyagé pendant douze milliards d’années, c’est a dire quatre-vingt pour
cent de I'age de l'univers... C'est la jeunesse du monde que leur lueur nous donne a voir
au terme de cet incroyable voyage.

Source : Hubert Reeves, Patience dans I'azur. L'évolution cosmique © Editions du
Seuil, 1981.

(Texte 2-Les étoiles du ciel sont-elles toutes mortes ? )

N'avons-nous pas tous déja entendu quelqu’un, dans un diner ou ailleurs,
affirmer que toutes les étoiles du ciel sont en réalité mortes depuis bien longtemps ?

Est-ce bien vrai ? Toutes les étoiles sont-elles finies, terminées, froides, bien
qu’on les observe toutes belles et chaudes et brillantes ?

Et bien non. Ce n’est pas vrai. Elles ne sont pas mortes. Pas toutes, du moins.

Cela dit, nous les voyons toutes telles qu’elles étaient, et non pas telles qu’elles
sont maintenant. [...]

L'idée, ici, n'est pas de nous rendre tous paranoiaques [..] mais plutdt d'illustrer
ce qui se passe dans l'espace, ou le mode de communication le plus rapide repose sur
la lumiere. Car cette derniere, aussi rapide soit-elle, est bien loin, vous I'avez compris,
de se propager instantanément. Ce qui a d’étonnantes conséquences.

Dans I'espace, la lumiere file a la vitesse inégalée et inégalable de 299 792,458
kilometres par seconde.

Qui, par seconde.

Le temps que vous lisiez cette phrase, la lumiere fait vingt-six fois le tour de la
Terre.

C'est rapide.

Suprémement rapide..mais incroyablement lent au regard des distances qui
nous séparent des étoiles de la Voie Lactée, sans parler des autres galaxies.

Chaque fois qu’une étoile scintille dans le ciel, c’est une image d’elle-méme qui
nous arrive, transportée par sa propre lumiere. Et méme a la vitesse de la lumiere, cette
image peut mettre trés longtemps a nous parvenir.

eduscol.education.fr Ministére de I'Education nationale Juillet 2026 28 sur 36



Cycle(s)

Physique-chimie

@ >

A prés de 300 000 kilometres par seconde, la lumiére du Soleil, par exemple, met
environ huit minutes et demie pour parcourir les 150 millions de kilomé&tres qui nous
séparent. Aussi, si le Soleil s'arrétait de briller maintenant, vous ne seriez au courant de
ce (plutdt épineux) probleme que dans huit minutes et demie. Cela signifie aussi que,
depuis la Terre, vous ne verrez jamais le Soleil autrement que tel qu’il était huit minutes
et demie plus tot. Jamais tel qu'il est maintenant. [...]

Huit minutes et demie, me diriez-vous, ce n'est tout de méme pas beaucoup.
Et c’est vrai.
Mais le Soleil [...] c'est la porte a coté..

Les lumieres émises par les étoiles les plus lointaines jamais observées ont
traversé I'espace pendant pres de 13,5 milliards d’années avant d'étre recueillies par nos
télescopes.

Et 13,5 milliards d’années, c’est long.

Silong que nombre de ces étoiles n'existent effectivement probablement plus,
bien que leurs lumieres nous parviennent encore.

Source ; Christophe Galfard, L'univers a portée de main. ©Flammarion 2015

(Texte 3-La lumiére nous lie a I’Univers)

Tous les soirs, quand le ciel est clair, les ddmes des télescopes haut perchés sur
les cimes montagneuses et éparpillés dans le monde, s'ouvrent pour recueillir la lumiere
du cosmos. Bien que je fréquente les observatoires depuis plus d'un demi-siecle, je
continue a étre émerveillé par le fait que l'univers nous ait fourni cette merveilleuse
messagere qu’est la lumiére.

La lumiere est la compagne de l'astrophysicien. Grace a elle, nous
communiquons avec l'univers, nous nous connectons a lui. C'est elle qui porte les notes
éparses de la mélodie secrete du cosmos que nous tentons de reconstituer. L'espace
est trop vaste pour que nous voyagions jusqu’aux étoiles et galaxies. M&me une
expédition a I'étoile la plus proche du Soleil, Proxima du Centaure, a 4,3 années-lumiere,
prendra, avec nos fusées actuelles, un temps de quelque 40 000 ans, soit 400 fois la
durée d'une vie humaine ! [...]

Encore plus merveilleux, la lumiere nous permet [..] d’explorer le passé de
l'univers, et ce faisant, de comprendre son présent et de prédire son futur.

Grace a elle, nous remontons dans le temps, et reconstituons la fabuleuse épopée
cosmique de 13,8 milliards d’années qui a mené jusqu’a nous. Voyager dans le passe est
possible car la propagation de la lumiere n’est pas instantanée : elle met du temps a
Nous parvenir.

Elle se déplace pourtant a la plus grande vitesse possible dans I'univers : 300 000
kilométres par seconde. Un tic-tac, et la lumiére a déja fait sept fois le tour de la Terre !
Mais c’est une vitesse de tortue a I'échelle du cosmos. C’est ainsi que la lumiére nous
apporte toujours des nouvelles du passé. Si nous voyons les personnes et les objets qui
nous entourent avec seulement une fraction de seconde de retard, le délai pour les
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étoiles et les galaxies est autrement plus important. Et il est d’autant plus grand que les
objets célestes sont plus éloignés.

Ainsi, la Lune nous apparait telle qu’elle était il y a un peu plus d'une seconde, le
Soleil tel qu'il était il y a 8 minutes, la plus proche étoile, Proxima du Centaure, telle
qu’elle était il y 4,3 années, Andromede, la plus proche galaxie semblable a la Voie
lactée, telle qu’elle était il y a 2,3 millions d'années. En d’autres termes, la lumiere
d’Andromede est partie quand les premiers hommes arpentaient la brousse africaine.
Et ainsi de suite. [...]

Quant a la lumiére des premieres galaxies qui parvient aujourd’hui au télescope
spatial James Webb, elle a commencé son voyage quand I'Univers n‘avait que quelques
centaines de millions d'années. Les télescopes, ces cathédrales des temps modernes
qui recueillent la lumiére du cosmos, constituent de prodigieuses machines a remonter
le temps.

Source : Trinh Xuan Thuan, éditorial de ’Automne 2024, A ciel ouvert, site de
['Université de Genéve,

(Texte 4-Observer l'univers, c’est regarder vers le passé >

La lumiere des astres percue depuis la Terre a effectué un voyage plus ou moins
long avant de nous parvenir. Quand nous observons un ciel étoilé, ce sont des fragments
lumineux des origines et du cosmos en pleine évolution qui nous parviennent. [...]

Dans un précédent article, I'astrophysicienne Katherine Freese de I'Université
du Texas indiquait a National Geographic que « plus on regarde loin dans 'univers, plus
on remonte le temps » et qu’en ce sens, les télescopes étaient de véritables machines
temporelles. Les lumieres scintillantes d‘un ciel étoilé nous parviennent de différentes
époques de I'Univers [..] a une vitesse dans le vide de 300 000 kilometres par seconde.
[..] Par exemple, la lumiere émise par notre Soleil voyage pendant 8 minutes avant de
venir éclairer la surface de notre planéte.

« De méme, si quelgu’un prend une photo de la ville de New York et prend
I'avion pour rentrer a Paris, sa photo aura 6 heures de décalage » entre le moment ou
elle a été prise et celui ou elle est arrivée a destination, explique Marie-Christine
Angonin, astrophysicienne, professeure a la Sorbonne Université, et ancienne vice-
présidente de I'Observatoire de Paris. La photographie qui aura capturé une scéne
précise a New York, avec un temps ensoleillé par exemple, sera présentée en I'état a
Paris, quand bien méme entre temps le ciel aurait pu se voiler sur la scene d’origine.
C'est exactement le méme principe avec les étoiles observables depuis la Terre.

« Quand les astronautes [de la Mission Apollo 11, en 1969] étaient sur la Lune »,
raconte Marie-Christine Angonin, « on entendait toujours un petit décalage entre le
moment ou Houston leur parlait et le moment ou ils répondaient, parce que les ondes
hertziennes des communications, autrement dit de la lumiere, mettent deux secondes
a faire l'aller-retour de la Terre a la Lune ». Dans la méme logique, la lumiére qui nous
parvient des étoiles les plus proches de la Terre a été émise relativement récemment, il
y a quelques années tout au plus. On observe dans ce cas des caractéristiques
relativement fidéles au présent de ces étoiles. Cependant, quand la source lumineuse
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est plus lointaine, la lumiére pergue a d0 effectuer un chemin plus long et correspond
donc a un passé plus éloigné.

Cet étrange voile temporel imposé par le décalage de perception de la lumiere
en fonction de l'endroit de I'Univers dont elle provient souléve nombre de
questionnements pour les astronomes. On peut voir le passé, mais pas ce qu'il est
advenu aujourd’hui de ce passé. Par exemple, la communauté scientifique est
particulierement divisée quant a I'estimation de la date de I'explosion en supernova de
I'’étoile Bételgeuse qui se trouve dans la constellation d’Orion. [..] A une telle distance,
la lumiére doit en effet voyager pendant 642,5 années avant d’atteindre la Terre.

De Marie Zekri, publication 25 SEPT. 2023, site National Géographic,

Annexe 3 : le document éléve, « Pas a pas » des stratégies de
compréhension de lecture

« Pas a pas »
Stratégies de compréhension de lecture

Consigne : Pour les trois points suivants, réfléchir d’abord individuellement en utilisant
les cadres pour écrire ses idées puis échanger oralement en équipe avant de passer a
la suite.

1-Avant la lecture, a partir du titre du texte : se poser des questions, s'interroger sur le
sujet du texte

D’apres toi, de quoi va parler le texte ? Quels mots penses-tu rencontrer dans le
texte ?

Que penses-tu déja connaitre sur le sujet ?

2-A la lecture du texte : se confronter au contenu du texte, activer ses connaissances

antérieures
Le texte contient il des mots que tu ne comprends pas ? Si oui, lesquels ?

Ecris les pour pouvoir en discuter avec ton groupe.
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Quelle est I'idée principale (ou les idées principales) a retenir ?

Quelles questions pourrais-tu poser a tes camarades pour vérifier leur compréhension ?

Rédige une ou deux questions.

3- Aprés la lecture du texte : visualiser, représenter, définir

Quelle image ou quel dessin ou schéma légendé pourrait représenter I'idée principale
du texte, selon toi ?

Propose une représentation ci-dessous et partage-la ensuite a tes camarades.

Quelle définition de I'année-lumiére pourrais-tu donner ?

Ecris une définition et propose-la ensuite & tes camarades
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En équipe, représenter, sur une feuille blanche, I'idée principale du texte sous la forme
d'une image, d'un dessin, d'un schéma légendé et écrire une définition de I'année-
lumiére.

Annexe 4 : aides a la résolution de probléme

Quelques conversions de durées

e Tannée = 365,25 jours
e Tjour=24h;

e 1Th=60min;

e Tmin=60s

Relation entre la vitesse v, la distance d et |la durée t

Dans le cas de la lumiere, sa vitesse notée v, est le quotient de sa distance parcourue
notée d par la durée du parcours notée t.

d(km)
t(s)

v, (km/s) =

d(km)

e HS)

Donc v, (km/s) xt(s) =

Opération réciproque : pour compenser la division par t, on réalise la multiplication
part. L'opération « multiplier par t » est appliquée aux deux membres de |'égalité.

donc v, (km/s) xt (s) = d (km)

Comme le signe « = » signifie « la méme chose que », les deux membres de |'égalité
peuvent étre intervertis

donc d (km) = v, (km/s) x t (s)

Situation : la lumiére se déplace a vitesse constante et parcourt 300 000 kmen 1s

Quelle sera la distance parcourueen 2s?

Méthode 1 : avec des mots

Une distance pour une durée

300 000 km pour 1s
Donc 2 x 300 000 km pour 2x71s
Donc 600 000 km pour 2s
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Méthode 2 : avec un tableau

N

Distance d 300 000 km 600 000 km

x 300 000

Durée ¢ 1s 2s

Nl
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Annexe 5 : activité « construction du savoir scientifique »

Consigne : Relier un extrait de Iarticle & un item de la construction du savoir scientifigue.

Extraits de I'article sur Barnard b

Lz découverte, publiée mardi dans la revue
Astronomy and Astrophysics, est le fruit de cing
années d'observations menées grace au Very
Lzrge Telescope (VTL) dans le désert d'Atacama
{chili).

COuwand une planéte orbite autour d'une &taoile,
elle exerce sur cette derniére une petite force
gravitationnelle qui la fait osciller et se
rapprocher ou s'&loigner de notre planéte, ce
qui peut &tre mesuré depuis |z Terre avec des
spectrographes.

Exemples de caractéristigues illustrant la

construction du sawoir scientifigue

Les zcientifigues collzborent entre eux pour
faire progresser les savoirs scientifiques
collectivement.

L'équipe d'astronomes de I'Observataire
europésn austral {ESO) était 3 |z recherche da
signaux provenant d'éventuelles exoplanétes

situéss dzns la & zone habitzble ® de I'étoilz de
Barmard...

En plus de Barnard b, I'équipe de chercheurs 2
trouveé des indices de trois autres exoplanétes
potentielles orbitant autour de la méme étoile,
gui devront faire 'objet d"ocbservations
supplémentaires pour &tre confirmées.

Depuis la découverts de |z premiére exoplanéts,

51-Pegaszi-b, en 1955 3 I'Obszarvatoire de Haute-

Provence (sud-2st de Iz France), quelque 5700

planétes ont été identifides hors de notra
systéme solaire.

L= construction des savoirs scientifiques fait la
différence entre les observations et les
explications gqui en sont faites.

Les savoirs scientifigues évoluent au cours du
temps.

Les progrés technologigues peuvent permettre
des découvertes qui n'étaient pas possible
avant.

Certaines découvertes prédites par des
scientifigues sont enzuite confirmées par des
observations ultérisuras.

Un article scientifique nous permet de :
-comprendre des notions de physique chimie

-comprendre la construction des savoirs scientifiques

Ministére de I'Education nationale

Juillet 2026 35 sur 36

3e



Cycle(s)

Physique-chimie

3e

Annexe 6 : fiche synthétique de structuration des connaissances

Année-lumieére (al) Vitesse de la lumiére
Unité de longueur qui est
égale a la distance
parcourue par la lumiére

en une année

v, = 300 000 knv's = 3x10° ks

Stratégies de lecture d'un texte scientifique

1-Avant la lecture, a partir du titre du texte :
Se poser des questions, s'interroger sur le sujet du texte, sur ce que I'on peut
déja connaitre

2- Ala Lecture du texte :
Se confronter au contenu du texte, activer ses connaissances antérieures

3- Aprés la lecture du texte :
Visualiser les idées principales du texte, les représenter sous la forme d'une
image, les définir avec ses mots

Pour convertir 1 al en km, je calcule :
1.La durée d'une année en secondes :

I année = 365.25 jours : | jour=24 h: lh=60 min : | min = 60
Ainsi. | année — 36525 x 24 x 60 x 60 — 31 557 600 s

La durée t d'une année est de 31 557 600 s.

2.La distance parcourue par la lumiére en
une année c'est a dire 1 al en kilométres :
d=v, Xt
d =3 x 105 km/s x 31 557 600 s
d=95x10%km

La distance parcourue par la lumiére en
une année est de | al soit 9,5 x 10 km.

La construction des savoirs scientifiques

* Les savoirs scientifiques évoluent au cours du temps.

* Les scientifiques collaborent entre eux pour faire
progresser les savoirs scientifiques collectivement.

* Les progrés technologiques peuvent permettre des
découvertes qui n'étaient pas possible avant.

* La construction des savoirs scientifiques fait la
différence entre les observations et les explications qui
en sont faites.
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